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Co se déje...
V listopadu se nasim myslim otevird druhy kurz modulu
Bunécéné zaklady mediciny nazvany Energie pro buriku.

Zéarovent vSak jesté nékolika praktiky dokonéime kurz
prvni, Struktura buiiky (ackoli formalné jsou tyto praktika
zatazena v kurzu 2). Konkrétn¢ budeme pod mikroskopem
rozeznavat builky exokrinnich a endokrinnich Zlaz,
epitelovych tkani ve funci bariér a vSechno zakoncime
praktikem opakovacim.

V sedmém tydnu se na vas,
v ramci kurzu Energie pro buii-
ku t&8i MUDr. Manakova se
svou poutavou ptrednaskou na
téma funkce a piivod mitochon-
drii. Nebojte se a ptijd'te!

*k*

Pripomenuti

10. prosince 2014
»Trendy v sou¢asné vyvojové toxikologii
a teratologii*

Druhy ro¢nik seminate

Jakkoli vam termin ,,vyvojova toxikologie* (develop-
mental toxicology) miZe znit zatim trochu studen& vézte,
Ze tento patii v dne$ni dobé k velmi Zhavym obortm.

Ve Spojenych statech americkych, napiiklad, se denné
pouziva vice nez 85 000 chemikalii, z nichz je asi 2500
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v kategorii tvz. produkce vysokého objemu, ,high
production volume* (HPV), s definici produkce ptes 500
tun ro¢ng. Ustav pro kontrolu toxickych latek statu
Kalifornie uvadi, Zze skoro polovina téchto ,,HPV* latek
postrada ,,odpovidajici toxikologické studie jejich vlivu na
zdravi ¢lovéka a zvitat zijicich ve volné piirodé®. Navic,
podle stejného zdroje, svétlo svéta spatii v USA rocné asi
2000 novych chemikalii, tedy sedm novych chemickych
latek ve vodé, kterou pijeme, v polich, kde roste obili, ze
kterého jime rohliky, ve vzduchu, bez kterého to prosté
nejde, kazdy den (!).! Zamé¥ite-li se ve své budouci kariéte
na vyvojovou toxikologii, potazmo teratologii, nikdy si
nebudete moci stéZzovat na nedostatek podnéti. Pfijte na

seminar!

Pfipomenuti ze sekretariatu, Ze nejen studiem ziv je ¢lovek
citatem Johanna Wolfganga Goethe na motiv jeho roménu
Vilém Meister, Léta uednicka;

“Kazdy den by si mél clovek doprat néco hudby, precist
dobrou basern, vidét pékny obraz a, pokud je to mozné,
prohodit par smysluplnych slov. Jen tak ho jeho
dennodenni povinnosti neumori, a neamlzi smysl pro

‘

vSechnu tu krasu, kterou Buih viozil do lidskeé duse.

*k%k
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Nobelova cena za chemii 2014

»Za VYVO]
fluorescencni mikroskopie
s velmi vysokym

rozlisenim* 2

Za vétsinu soucasnych znalosti z oblasti biologie vdé¢ime
mikroskopii. Na prelomu 17. a 18. stoleti zaklady
mikroskopie polozili ptedev§im Robert Hook se svymi
mikroskopickymi pozorovanimi, a Antonie Van Leeu-
wenhock, ktery pomoci mikroskopt, které sdm sestrojoval

pozoroval a popsal prvni jednobunééné organismy.

Mikroskopy a jejich rozliSovaci
schopnost se v prib&hu skoro dvou
stoleti stale zlepSovaly, az v roce
1873 Ernst Abbe v teorii i praxi
narazil na limit rozliSeni svételné
mikroskopie. Zobrazeni v optické
mikroskopii se prirozené¢ déje

pomoci svétla, a proto rozliSeni,

informaci,  kterou  svételnym
mikroskopem ziskame, nemutze byt lepsi nez v ramci
vinové delky svétla. Tuto skute¢nost popsal pravé Ernst
Abbe némecky fyzik, astronom, autor a konstruktér
optickych piistroju a také socialni reformator, tvz. Abbeho
formuli®. Moznost tak vysokého rozliseni mikroskopu je
skvéla zprava, protoze jim mizeme vidét objekty stokrat
mensi nez je velikost buiky, na druhou stranu viry,
molekuly ¢i vétSina nitrobunéénych struktur jsou velikosti
hluboko pod difrak¢énim limitem.

Ve dvacatych letech minulého stoleti pak pfisla
na pomoc fyzika s elektronovou mikroskopii, jiz je mozné
zobrazovat pomoci kratSich vinovych délek v fadu nano-
metrd. JenZe ani pies lepSi zobrazeni elektronovymi
mikroskopy svételna mikroskopie nikdy neztratila své
uplatnéni v praxi. Je to proto, ze obsluha a vZiti optického
mikroskopu jsou relativné snadné, stejné tak péce o néj.

2d =A/2NA, kde d je rozliseni mikroskopu, A vinova délka a
NA tvz. numericka apertura vyjadiujici ii€innou svételnost
objektivu

Ale pfedevSsim ma svételnd mikroskopie dvé vyznamné
vyhody: a) moznost neinvazivniho zobrazeni Zivych
systému vs. elektronovd mikroskopie, kdy voda ve vzorku
musi byt nahrazena pryskyfici nebo je potfeba vzorek
zmrazit, protoze samotné pozorovani probiha ve vakuu, ve
kterém by se voda vypatovala a vzorek by se znicil, b)
opticka mikroskopie umi zobrazeni specifickych proteint a
nitrobuné¢nych struktur a funkci jinymi slovy; dava
moznost detekce bunéénych konstituenti  pomoci
fluorescenéniho  znadeni®. Tyto vyhody svételné
mikroskopie byly vzdy omezenim pro elektronografii;
ackoli dokazala rozlisit struktury az do urovné atomtl, neni

slucitelna se zobrazenim zivé hmoty.

Jakd technologie by tedy dokézala spojit vyhody optické
mikroskopie a zaroven dosahovala rozliseni elektronového
mikroskopu?

Nobelova cena za chemii vroce 2014 je sdilena tfemi
vynikajicimi védci z oboru fyziky ¢i fyzikalni chemie
za jejich mimotadné pfispéni k ,,vyvoji fluorescenéni
mikroskopie s velmi vysokym rozlisenim®.

Stefan W. Hell

Profesor experimentalni fyziky
na Univerzité v Gottingenu
&

Profesor fyziky
na Université v Heidelbergu

Stefan W. Hell je fyzik a védecky €len Spole¢nosti Maxe
Plancka a feditel Institutu Maxe Plancka pro bio-
fyzikalni chemii v némeckém Géttingenu, kde vede Ustav
nanobiofotoniky.

Stefan W. Hell vymyslel, prokazal a aplikoval prvni
pouzitelny koncept, ktery dokazal prestoupit pies 120
let plathou hranici rozliSeni ve svételné mikroskopii
vyplyvajici z Abbeho difrakéniho limitu.

Mladému fyzikovi s ¢erstvym diplomem z Heidelbergu
a prevratnou myslenkou vSak nelezel védecky svét hned u
nohou. Hell védél, Ze jeho revolucni koncept snizi hranici
rozliSeni na nejméné 30 nanometrd, témef desetinu tehdy
mozné hranice, stilo ho v8ak mnoho let a odhodlani nez
na$el vhodnou piidu pro uskuteénéni svého konceptu. Sam
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si musel zainvestovat - 10 000 marek od prarodi¢t
k diplomu* - patentovani 4Pi mikroskopu, ktery sice
vypada jako bézny konfokalni mikroskop, ma vSak dva
stejné objektivy zaméfené proti sobé se vzorkem mezi
nimi. Obrazy z téchto objektivii se pak skladaji, a ve
vysledku tak mikroskop funguje jako jeden objektiv
S lepsim rozlisenim. Dvefe od svych laboratoti pak Stefanu
Hellovi oteviel pravé Institut Maxe Plancka, a od té doby,
pres dobré pracovni nabidky z Londyna ¢i Harvardu, mu
Hell ztstava vérny. Mimo jiné proto, Ze prave tam Se prof.
Hell citi jako v€dec nejvice svobodny a dostava nejlepsi
podminky ke své dalsi praci.*

Zaméreni soucasného vyzkumu prof. Hella
Ustav nanobiofotoniky pod vedenim profesora Hella je po
léta na popiedi vyvoje metod, které pracuji za hranici
difrakéniho limitu, tj. Abbeho formule. Ustav ma dobré
zazemi optické techniky a zkusenosti, proto dokaze vyvijet
nové mikroskopy s ¢im dal lep§im rozliSenim, rychlej$im
pfenosem obrazu, vyssi citlivosti a flexibilitou. Rovnéz
v oblasti chemie a genetiky ma Ustav vynikajici vybaveni
a zkuSenosti, proto na miru vyviji barveni preparati a nové

fluoroscenéni proteiny.®
Z&kladni koncept nanoskopie

@& —_— B Obrazek: zakladni princip
o

bl'lght dark nanoskopie

Obecné se da fici, ze vSechny koncepty nanoskopie
vyuzivaji pfechodu mezi dvéma rozeznatelnymi stavy
fluorofori. Mezi témito stavy muze byt molekula
prepnuta svétlem urcité vinové délky. Klicovou myslenkou
je, Ze vyzatujici objekty, ackoli navzajem velmi blizko,
mohou byt vidény oddélené pokud je osvétlime jeden po
druhém. Toho muze byt dosazeno pravé ,zapnutim“ a
,.vypnutim* sousednich objektt, a to bud’ v ndhodném ¢&i
pfedem ur¢eném modu. Obrazek vyse ilustruje dva rizné
cile a &teci programy. °

Implementaci téchto koncepti je potom napf.
mikroskopie vyCerpani stimulovanou emisi (STED), dalsi
z Hellovych patentt, ,,ground state depletion microscopy
(GSD) ¢i ,,single molecule switching microscopy* (SMS).

Podrobny tvod do fluorescenéni nanoskopie je mozné
si dale prostudovat v ¢lanku prof. Hella na téma svételna
nanoskopie vzdaleného pole ,far-field optical micro-
scopy*S. *

William E. Moerner

Profesor
chemie
a
aplikované fyziky

William E. Moerner vystudoval
Washingtonovu universitu v St. Louis
ve staté Missouri, USA a v soucasnosti plisobi na univer-
sit¢ ve Stanfordu, stat Kalifornie.

Prof. Moerner je uznavan pro sviij vyzkum a vytvofeni
nového védeckého oboru, spektroskopie a zobrazeni
jednotlivé molekuly.

Jeho profesni zabér je nesmirné Siroky; uz na vysoké skole
ziskal ocenéni voboru elektro-inzenyrstvi, fyziky a
matematiky, a jeho sou¢asnymi vyzkumnymi oblastmi jsou
fyzikalni chemie, chemicka fyzika, biofyzika jednotlivé
molekuly, zobrazeni svelmi vysokym rozlisenim a
zachyceni nanocastic.

Prof. Moerner vysvétluje své zaujeti svételnou nanoskopii
jediné molekuly:

HKomplexni systémy - véetné molekul — mohou
obsahovat skrytou heterogenitu zpusobenou vlivem
blizkého prostfedi, rizné konformace ¢i rozlicného
skladani proteind. Studium jednotlivych molekul nam
umoziuje zkoumat tuto skrytou heterogenitu, protoze
méfime distribuci chovani zaznamendvanim vlastnosti
jednotlivych ¢lent skupiny. Existuje nékolik specifickych
zpusobi, kterymi od jednotlivych molekul ziskdme nové

informace, a ty pravé zkouméame v nasich laboratotich.*7

Zatimco koncept Stefana Hella vyuziva k ziskani obrazu
detailni skenovani vzorku do jednoho snimu, postup prof.
Moernera, ale i dal$iho ze spolulaureatd Erica Betziga, je
jiny. Kone¢ny snimek vznika skladanim mnoha obrazi,

které se jen nepatrné lisi, na sebe.

Prof. Moerner se ve svém vyzkumu soustfedil na jedinou,
zato vSak nesmirné¢ dualezitou molekulu; zeleny
fluorescenéni protein (GFP). GFP se pouziva jako jakési
univerzalni oznaceni, ,tagging®. proteint v buiice, a diky
tomu mohou biologové zjistit co se kde, prostfednictvim
jakych proteint, v buiice dé&je. V roce 1997 prof. Moerner



také zjistil, Ze jeden z GFP se da zapinat a vypinat svétly o
razné vinové délce, tvz. ,,photoswitchable single-
molecule fluorophores*.

V pribéhu svého vyzkumu team laboratofe prof. Moerne-
ra vyzkousel mnoho geneticky kodovanych fluorescenc-
nich proteinti jako GFP, kinesinové molekularni motory,
sensory koncentrace vapenatych iont, chaperony ¢i
caperony®, které asistuji pfi sklddani proteini Ci
transmembranové proteiny imunitniho systému wvné ¢&i
uvnitt  Zivych bunék, a genetické reguldtory proteint
bakterii, a dal se aktivné podili na vyvoji novych
ptepinatelnych fluoroford.

,Jednotlivé molekuly predstavuji ,,0kno“ do nového,
rozvijejiciho se védeckého oboru nanofotoniky.... Na
hlubsi Grovni, jednotlivé molekuly je mozné vnimat jako
sondy do jejich blizkého ,nanoprostfedi“. Protoze
jednotlivé molekuly jsou vlastné emitory mohli bychom
jejich  pomoci zobrazovat objekty svelmi vysokym
rozliSenim, daleko za difrakénim limitem.*” Na nékolika
novych technikich pro 3D informace ziskané
fotopfepinanim jedné urc¢ité molekuly v laboratofich prof.

Moernera praveé pracuji...

*

Eric Betzig, PhD

Eric Betzig je fyzik, vynalezce a
inzenyr narozeny v USA,

ve staté¢ Michigan.

V soucasnosti pracuje

pro Lékatsky Institut Howarda
Hughese (Howard Hughes
Medical Institute, HHMI),

kde ptisobi jako vedouci skupiny
ve vyzkumném oddéleni
Janelia Farm Research Campus
v Ashburn, stat Virginie.

Nez zac¢al spolupracovat s HHMI Eric Betzig nemél ani
svou laboratot. Jak s typickou americkou zdrZenlivosti pfi-
zndva ve své biografii, jeho pracovnimi nastroji byli
,Jlaptop a par skuteén& dobrych napadi‘®.

Ve svém prvnim zaméstnani, Bellovych Laboratofich,
nicméné laboratof dostal téZ, a zacal v ni své prvni prace
v oboru fluorescen¢ni mikroskopie blizkého pole (,,near-

field fluorescent microscopy*‘). Pomoci sondy, kterou sam

navrhl a vytvofil, a kterdA mu, bod po bodu, osvétlovala
objekt zajmu, byl brzy schopen piedlozit prvni vysledky
SVé prace.

Obréazek: porovnani zobrazeni z konvenéniho mikroskopu a
mikroskopu s velmi vysokym rozliSenim. Mikrotutuly S2 bunék
u drosofily.®

Piiblizné v tomtéz obdobi kdy prof. Moerner objevil svétu
zobrazeni jednotlivé molekuly, Erik Betzig se nezavisle
zadal vénovat stejnému oboru. Ale kdyz se v roce 1997
prof. Moernerovi Uspésné podatilo dopravit do molekuly
zeleny fluorescenéni protein z medlzy a zapnout, a
vypnout, jej jako malou lampicku, Eric Betzig pravé daval
védeckému svétu na delsi dobu vale. I kdyz se o pokusech
prof. Moernera jes$té dozvédél, jak ftika, ,Cas jesté
nedozral“ a s oborem mikroskopie blizkého pole plnicim
se dal$imi a dal§imi zdjemnci se Betzig rozloucil a odesel
do svého rodného mésta Ann Arbor ve staté Michigan, aby
pracoval pro tovarnu svého otce. Vysledkem sedmi let
prace byl dokonaly, ale komerén¢ vté dobé naprosto
neuspésny stroj, tvz. ,,flexibilni adaptivni servohydraulické
technologie“. A kdyZ po trech letech usili prodal pfesné
dva tyto ptevratné stroje, piecetl si dal$i ¢lanek o zeleném
fluorescenénim proteinu (GFP), a vrétil se, zatim v mysli,
do veédeckého svéta. Ve své chatce na biehu
michiganského jezera, a za dlouhych prochazek pak
promyslel, a se svym kolegou Haraldem Hessem pak
spole¢né, bez zaStit'ujici instituce, postavili novy
mikroskop a vytvofili prvni obrazky technologii PALM
(photoactivated localization microscopy). Tato nové
pouziva GFP jako ,osvétleni“ nikoli ke ,,znaceni*

proteint.

Obrézek:

Ptiblizené zobrazeni proteind
v lidské kazi pomoci PALM.
H. Shroff et al. PNAS 104.
20308 (2007)

V Janelii pak  Betzig
pracoval nejprve s PALM,




pozdéji on a jeho tym vyvinuli digitdlni skenovaci
laserovou ,,light sheet microscopy* (DSLM).

Nicméné Betzigovych snem uz od vysoké Skoly bylo
uvidét co se doopravdy dé&je uvniti buniky, nikoli pouze na
jejim povrchu. A pak jednoho dne zaslechl rozhovor
s americkym biologem Scottem E. Fraserem, ktery fekl, Ze
,biologie, to je jako pokusit se porozumét pravidlim hry*.
Je to podobné jako kdyz ma
clovek pred sebou fotografie
hra¢d fotbalu (amerického
fotbalu, samozfejmé) v néja-
ké herni situaci. Ale z pouhé
fotografie nelze vycist 0 co

ve hie vlastné jde a jak se
hraje. ,,Potiebujeme zobrazeni filmovym zaznamem,

abychom se dozvé&déli, co se tam d&je, iika Betzig®.

A tim se Eric Betzig posunul zase o potadny védecky krok
dale, kdyz se sam sebe ptal ,,mtizeme postavit mikroskop,
ktery vylepsi zobrazeni 3D zivych bunék v né¢jaké metrice
tak, jako PALM vylepSuje rozliSeni?*“ Bez dlouhého
napinani, Ericu Betzigovi a jeho tymu se vroce 2011
podafilo vymyslet a postavit ,,Bessel Beam illumination
microscope*!® — vysokorychlostni mikroskop s vysokym
rozliSenim vyuzivajici tvz. Besselova paprsku, 3D
technologie, ktera poskytuje mimotadn¢ detailni pohled na
bunééné pochody v pifimém ptenosu). A jen pred nékolika
tydny team Erica Betziga ptedstavil tvz.,,lattice light sheet
microscope®. Detaily a navody, jak si takovy mikroskop
Vv laboratofi postavit, jsou védctim s patfi¢nymi znalostmi a
zkuSenostmi volné pristupné. Nicméné spoleCnost Zeiss
(spole¢nost, ve které se na vyvoji optickych pfistroja
podilel, a kterou spoluvlastnil Ernst Abbe) vlastni licenci
na vyrobu obou vySe uvedenych mikroskopt, a jak tika
Eric Betzig ,,Bude to stit jest¢ mnoho Usili uvést tuto
$pickovou technologii od prototypu do Sirokého uziti, ale
komercionalizace je kli¢ovym krokem jak umoznit Sir$i

védecké komunité piistup k témto technologiim®. 3

*
Ceska televize odvysilala v roce 2011 ptispévek o Ericu

Betzigovi a mikroskopech z dilny jeho teamu na Janelii,
ktery je stale pristupny v archivu CT. 1

Kratké, a uzasné video zaznamy z Betzigovych mikro-
skopi jsou online pfistupné napf. na:
http://vimeo.com/109405410

A jesté jeden ¢lanek o novych mikroskopech z dilny Erica
Betziga, ve kterém naleznete nékolik obrazkt a video
zdaznamu, které stoji za to shlédnout, byl publikovan
v Casopise Scientific American v kvétnu 2013.
http://www.scientificamerican.com/article/no-kill-high-
resolution-3d-movies-cells-now-possible/

*k*k

Repetitio, mater studiorum...
..APOPTOZA

Odborny termin ,,apoptéza“ pochazi:

a) ze starého Recka?

b) z Aberdeen?

c) ze starovékého Egypta, kde
mytickd bytost ,,Apop“ repre-
zentovala pricip chaosu?

Vroce 1972 tfi vyznamni védci
‘ Kerr, Wyliie a prof. Currie otiskli
¢lanek v British Journal of Cancer 2, ve kterém navrhuji
pro ,.kontrolovanou bunéénou deleci® termin ,,apoptosis®.
Tento nézev jim navrhl profesor feétiny na Ustavu fedtiny
na Université v Aberdeen, James Cormack. Slovo samé je
V feétiné pouzivano pro popis ,,padani ¢i ,,opadavéani“
okvétnich listkd ¢i listt stromu.

Co v roce 1972 autofi védéli o konrolované buné¢né smrti,

¢ili apoptdze?

e V&déli, ze apoptdéza je aktivni, svoji podstatou
programovany, fenomén

e VE&déli, Ze apoptoza miZze byt iniciovana ¢i inhibo-
vana (i kdyz jest¢ nevédéli jak), napf. estrogeny
inhibujici o¢ekavanou regresi Miillerovych tubuld u
muzského pohlavi, ¢i androgenni steroidy prosazujici
regresi téchto tubulll u zenského genotypu

e Autofi popsali dvé oddé€lené faze apoptdzy; prvni jako
kondenzaci v jadfe i cytoplazmé a roztrZeni buniky do
tvz. apoptotickych télisek, a druhou, kdy jsou


http://vimeo.com/109405410
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apoptoticka  téliska odd€lena od povrchu a
fagocytovana

e V¢deli, ze apoptdza je normalni soucasti ontogeneze,
napf. pfi tvorbé lumina ve vyvoji tubularnich struktur,
ve vytvafeni meziprstovych prostor ¢i involuci
poziistatku z fylogeneze

e Autofi konstatovali, Ze kontrolovana buné¢na smrt
hraje opaénou vsak zasadni a doplityjici roli k mitoze,
a Ze vdospélosti bunéfnd smrt pfesné vyrovnava
bungéné déleni 3

Apoptoticka téliska

a) Zachovavaji si  bunéénou membranu pro
zabranéni mistni zanétlivé reakei (vs.nekrosa)?

b) Jsou nachazena i v histologickych preparatech
naprosto zdravych tkani?

€) Nektera jsou poziena histiocyty, ale vétSina z nich
je rychle fagocytovana zdravymi bunkami
parenchymu (napf. v nadorovych tkanich)?

d) a,bicjsouspravné?

D je spravné.

Nobelova cena za objevy v oblasti apoptozy byla udélena
a) Vvroce 2002?
b) vroce 1996?
c) jesté nebyla udélena?

Nobelova cena za medicinu nebo fyziologii v roce 2002
byla udélena védcim Sydney Brennerovi, H. Robert
Horowitzovi a John. E. Sulstonovi za jejich ,,0bjevy
tykajicich se genetické regulace vyvoje organi a
programované bunécéné smrti.

Béhem své spoluprace vSichni tii 0’3‘“

nerozdilnym  usilim  osvétlili ‘

..'”,-_;\-
presné potadi, ve kterém se bunky - Ll‘l""
hlistice nazvané had’atko obecné ,/ﬁ y
,, Caenorhabditis elegans* déli a I

uspésné  vysledovali celou linii
jeho embryonalnich bungk.

Na dikaz slov Erica Betziga o dulezitosti video zobrazeni
pro kvalitni porozuméni véci, se mizete podivat na kratké

video v obrazové knihovné Casopisu The Cell ukazujici
apoptozu naddorové buiiky prostaty pii 1écbé cytostatikem.
http://www.cellimagelibrary.org/images/43705

Tak, a ted je tedy Cas oteviit ucebnice a nastudovat si
vSechny ty medidtory apoptozy, jeji iniciaci pomoci
extrabunéénych ¢i nitrobunéénych signalt, Bel2 a IAP,
kaspazy, Fas a TNF, mitochondridlni regulaci a mnoho
dalgich hledisek apoptézy. Aby vam z toho neodesla hlava
kolem, tfeba vdm pomulze si pamatovat, Ze tim co
rozhoduje bude-1i buiika zit ¢i podstoupi programovanou
smrt je dynamicka rovnovaha mezi antiapoptotickymi a
proapoptotickymi faktory!

*k*k



Prof. MUDr. Richard Jelinek, DrSc.
(8. fijna 1934 - 27. Fijna 2008)

Prof. Richard Jelinek byl ¢&lovékem mnoha talenti.
Rozhodoval se mezi studiem matematiky, mediciny a
muziky. Zvolil medicinu a matematiku. Po dvou
semestrech obojiho soucasné dal prednost vyhradné
mediciné. Matematice se pak ve zralém véku vénoval
postgradualnim studiem kurzu "Aplikovana logika" na FF
UK. Odstr¢end muzika jej pfesto provazela cely zivot.
Pratelil se s klavirem, zobcovou flétnou, kytarou. Rad a
dobie zpival.

Jiz jako medik na FVL UK v Praze pracoval na
Anatomickém Gstavu. Tam byl prof. Borovanskym
nasmérovan ke studiu mozku a embryologie. Prvni
védeckou praci publikoval ve 4. ro¢niku. Posléze jich bylo
na 300. Posledni publika¢ni pocin byl vénovan piekladu
ucebnice L. C. Junqueira et al.: Zaklady histologie (Basic
Histology) v roce 1993 a ucebnice embryologie K. L.
Moore, T. V. N. Persaud: Zrozeni ¢lovéka (The Develo-
ping Human) v r. 2000. Tuto praci vnimal jako splatku
dluhu va¢i studentim za dvacet let, kdy nemohl ugit.
Od pifednaSeni byl odstaven oznaciv na studentském
shromazdéni 21. srpen 1968 jako akt agrese.

Vsechno olbfimi pracovni zaujeti mélo pochopitelné i
svoji stinnou stranku. Na rodinny zivot cas nemél. Takze
dcery si jej uzily az kdyz byly schopné absolvovat
dovolené na kolech se stanem a vafenim v kotli na ohni.
Nejlépe po cCervenych turistickych cestach, tifeba v
Jesenikach. Kolo, bézky, plavani, kosikova, kdysi Serm a
kazdoro¢ni splouvani ceskych fek na kajaku s jezevéikem
na kolenou manzelky coby hacka, ho provazelo celym
zivotem. V admirdlské cepici ho zastihl nejeden ze
studentd.

Byl to ¢lovék pevného charakteru, velice naro¢ny v prvé
fadé k sobé&, vladnouci humornym nadhledem. Noblesni.

Basnik Karel Siktanc ve sbirce "Horoskopy" uvadi
znameni vah verSem "Jsem cely z kridel. Z rozpjatého

‘

peri’
Ano, byl.

lvana Jelinkova
Praha, 14. fijna 2014
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